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Introduccidn

Hay un gran interés por aplicar
las tecnicas y metodos de
Mineria de Datos en los
ambientes de la educacion
superior. Dentro de su aplicacion
esta la de transformar los datos
en informacion util para apoyar
la toma de decisiones educativas.

[1] [2]
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Introduccidn

La mineria de datos es una herramienta
poderosa para predecir la eficiencia
terminal en diferentes contextos
educativos.

Permite analizar grandes volUmenes de
datos recopilados de estudiantes vy

utilizar ~ técnicas  estadisticas VBt &
algoritmos de aprendizaje automatico PSSR
para identificar patrones, tendencias y E g
factores clave que Influyen en la

eficiencia terminal.
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Introduccidn

Trabajo Indicadores a obtener Fuente de Datos  Herramientas, técnicas Metodologia empleada
y/o algoritmos de
mineria de datos

Un modelo basado en arboles  La desercion o el Las base de datos de SPSS Clementine 12.0, Metodologia CRIPS-DM

de decision para predecir la abandono en la la Universidad utilizando la técnica de

desercion estudiantil en la Educacion Superior César Vallejo — mineria de datos arboles

Educacion Superior Privada. [3] Privada Lima Este de decision

Disefio de un Modelo Causas de Desercion  Sistema de Algoritmos de seleccion  Metodologia de desarrollo

predictivo aplicando Mineria de Estudiantil Automatizacion de de atributos aplicando el del Modelo PredATISv1:

Datos para identificar causas de Informacion Integral método de busqueda e Integraciény

Desercion Estudiantil de la IES (BestFirst) y atributo recopilacion.

Universitaria. [4] evaluador e Seleccion, limpiezay
(CfsSubsetEval). transformacion.

Reglas de clasificacion: e Modelado Data Mining.
JRIP, One R, ZeroR y e Interpretacion de

Arbol de decision J48 y resultados.

REPtree.

WEKA
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Introduccidn

Trabajo Indicadores a obtener Fuente de Datos  Herramientas, técnicas Metodologia empleada
y/o algoritmos de
mineria de datos

Modelo basado en técnicas de Factores que influyen Base de Datos Programa SPSS Statistics Metodologia CRISP DM
mineria de datos para analisis en la desercion académicas
de factores de desercion de la Pontifica
estudiantil.[5] Universidad
Javeriana
Estudio de variables que Variables que influyen Data warehouse de Modelos de clasificacion: Metodologia CRISP DM
influyen en la desercion de en la desercion la Universidad arboles de decision,
estudiantes universitarios de Arturo Prat, Chile métodos bayesianos y
primer afio, mediante mineria redes neuronales.
de datos. [6] Herramienta WEKA
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Mineria de Datos

Las técnicas de mineria de datos aplicadas a la tarea de la
prediccion, tienen como objetivo desarrollar un modelo que
permita predecir el valor de la variable de entrada (variable
dependiente) en funcion de un conjunto de variables
predictoras (variables independientes).

El uso de la regresion lineal como un método simple es
frecuentemente utilizado para la tarea de regresion, donde la
regresion es también una tarea predictiva que consiste en
aprender una funcion real que asigna a cada instancia un valor

real. [7]
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Metodologia

1. integracién y
ilacién

recopilacié

Se hizo uso del proceso KDD por
sus siglas en inglés (Knowledge
Discovery from Databases), que dees seloccionados
define una metodologia que v i
provee una representacion | 2 )
completa del ciclo de vida de un g
proyecto de Mineria de Datos. "P

[7]

2. seleccién, limpieza
y transformacion

5. difusién y uso
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Desarrollo
Integracion y recopilacion de datos

Recopilacion de Datos.

Los datos se generan con una consulta SQL a la base de datos
del Sistema Integral de informacion Administrativa de la
Universidad Autdonoma de Tlaxcala, y se exportan en un archivo
CSV.

La muestra seleccionada corresponde a 2 cohortes
generacionales, siendo de Otono 2009 a Otono 2010 de la
Licenciatura en Ingenieria en Computacion
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Desarrollo
Integracion y recopilacion de datos

Determinacion de variables

De los datos recopilados, se examinaron 38 variables, seleccionando
21 variables representativas de los estudiantes, siendo las siguientes:

Genero, Estado Civil, Semestre, Semestre Concluido, Promedio por Semestre,
Promedio Acumulado al Semestre, Materias Cursadas en el Semestre, Total de
Materias Cursadas Acumuladas al Semestre, Materias Reprobadas en el
Semestre, Total de Materias Reprobadas Acumuladas al Semestre, Materias
Aprobadas en el Semestre, Total de Materias Aprobadas Acumuladas al
Semestre, Creditos Cursados en el Semestre, Total de Creditos Cursados
Acumulados al Semestre, Creditos Reprobados en el Semestre, Total de
Creditos Reprobados Acumuladas al Semestre, Materias Aprobados en el
Semestre, Total de Creditos Aprobados Acumulados al Semestre, Bajo
Promedio, Alta Reprobacion y Rezago.
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Desarrollo
Seleccion, limpieza y transformacion

ID de la Variable
CLGENERO Género
E n esta fase . Se _ 1 Masculino 2 Femenino
- CLESTADOCIVIL Estado civil
genera la Vvista 1 Soltero 2 Casado
- 3 Divorciado 4 Viudo
minable y patrones e
Semestre Cursado
d e e ntrad a d e I Semestre_Concluido 0 No Concluido 1 Concluido
PROMEDIO_SEMESTRE Promedio del semestre . Valores de 0 a 10
e ntre n am I e nto . PROMEDIO_ACUMULADO_SEM Promedio acumulado al semestre
" MAT_CURSADAS_SEMESTRE Numero de materias cursadas del semestre
® Se I eCC i é n TOT_MAT_CURSADA_ACUM_SEM Numero total de materias cursadas acumuladas al semestre
y Numero de materias reprobadas del semestre
L i m p i eza Numero total de materias reprobadas acumuladas al semestre
Numero de materias aprobadas del semestre
PY T f 1A Numero total de materias aprobadas acumuladas al semestre
ra‘_nS O rm aC I O n a Numero de créditos aprobados del semestre
varl ab I es Numero total de créditos aprobados acumulados al semestre
. Numero de créditos reprobados del semestre
° P re p ro Cesam I e nto Nt?mero total <,je-créditos reprobados acumulados al semestre
d e Var i ab I eS CREDITOS_CURSADOS_SEMESTRE Numero de créditos cursados del semestre

TOT_CRED_CURSADOS_ACUM Numero total de créditos cursados acumulados al semestre

BAJO_PROMEDIO Bajo Promedio . Si el (PROMEDIO_ACUMULADO_SEM) > 7.5

ALTA_REPROBACION Alta Reprobacién
Si ((MAT_REPROBADAS_SEMESTRE / MAT_CURSADAS_SEMESTRE) >0.5) O

((TOT_MATERIAS_REPROBADAS_SEM/12) >0.6)
© (2023) Derechos reservados | ECORFAN, S.C. (ECORFAN®-V FTZ7TE IR Rezago académico. Si (TOT_CRED_APROB_ACUM) < (TOT_CRED_CURSADOS_ACUM)



Desarrollo
Mineria de datos

Para la aplicacion de las tecnicas de mineria de datos, se uso el
programa WEKA (Waikato Environment for Knowledge
Analysis) desarrollado por la Universidad de Waikato de Nueva
Zelanda. WEKA es un programa de uso libre (Licencia GNU) y
esta compuesto por un conjunto de algoritmos que implementan
la mayoria de las tecnicas de mineria de datos. [10]
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Desarrollo
Mineria de datos

Preprocess  Classify  Cluster  Associate  Select attributes  Visualize

En Weka se aplica la técnica de
mineria de datos de regresion lineal
sobre la variable Semestre Concluido
de los cohortes generacionales de
Otono 2009 a Otono 2010 de la
Licenciatura en  Ingenieria  en
Computacion para obtener el modelo
predictivo para el primer semestre.

Al aplica la regresion lineal se obtiene
el modelo con las variables
predictoras que son estadisticamente
significativas.

Classifier

Weka Explorer

Choose LinearRegression -S 0 -R 1.0E-8 -num-decimal-places 4

Test options
Use training set
Supplied test set
Cross-validation Folds 10
Percentage split

More options...

(Num) Semestra_Concluido

Start

Result list (right-click for options)

11:19:04 - functions.LinearRegression

Status.
OK

Classifier output

=== Run information ===

Scheme: weka.classifiers.functions.LinearRegression -5 8 -R 1.8E-8 -num—de;
Relation: LISTA_P28092010IC1SEM-weka. filters.unsupervised.attribute. Remove-R'
Instances: 197
Attributes: 21

CLGENERD

CLESTADOCIVIL

SEMESTRE

Semestre_Concluido
PROMEDIO_SEMESTRE
PROMEDIO_ACUMULADO_SEM
MAT_CURSADAS_SEMESTRE
TOT_MAT_CURSADA_ACUM_SEM
MAT_REPROBADAS_SEMESTRE
TOT_MATERIAS_REPROBADAS_SEM
MAT_APROBADAS_SEMESTRE
TOT_MATERIAS_APROBADAS_SEM
CREDITOS_APROBADOS_SEMESTRE
TOT_CRED_APROB_ACUM
CREDITOS_REPROBADOS_SEMESTRE
TOT_CRED_REPROBADOS_ACUM
CREDITOS_CURSADOS_SEMESTRE
TOT_CRED_CURSADOS_ACIM
BAJO_PROMEDIO
ALTA_REPROBACTION
REZAGO

Test mode: 18-fold cross=validation

=== Classifier model (full training set) ===

Linear Regression Model
Semestre_Concluido =

8.1347 *= TOT_MATERIAS_REPROBADAS_SEM +
8.1441 * MAT_APROBADAS_SEMESTRE +
~2.0179 *+ CREDITOS_APROBADOS_SEMESTRE +
8.0185 * TOT_CRED_APROB_ACUM +

@8.0276 = CREDITOS_REPROBADOS_SEMESTRE +
-0.0254 * TOT_CRED_REPROBADOS_ACUM +
-2.0114 * CREDITOS_CURSADDS_SEMESTRE +
0.3238

Time taken to build medel: @.33 seconds

=== Cross-validation ===

=== Summary ===

Correlation coefficient 8.3854
Mean absolute error 9.1073
Root mean squared error 8.2346
Relative absolute error B5.9946 %
Root relative squared error 93.3758 %
Total Number of Instances 197

Log P 0
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Desarrollo

Acertados | Observada____ | Estimada____|

E I 1C - t t 1C
Cohorte To
por el modelofEt=li} Sem No Sem Sem No
Concluido Concluido Concluido Concluido

tal
Otoiio 2011 75 70 68 7 68 2
84

Con el modelo generado se
realizaron las pruebas con la

funcion obtenida a los cohortes oo e 1w z
generacmnales de Otofno 2011, T 7 10 3 14 6 ;
012, 2020, 2021 y 2022 0t0|j02021 62 57 54 8 54 5

Se muestra el porcentaje de
alumnos que concluyen el

344 320 304 56 304 16

semestre. Se observa que de C°h°rte -
acuerdo al mOdEIO Se ?iene una R Observada I Estimada Porcentaje de
de 85.99% y un R-cuadrado del Acierto
93.37% lo cual infiere un grado de 0 T L
confiabilidad estadistica aceptable, 8181 90.00 90.90
lo cual se ve reflejado en los 87.09 94.73 91.93
82.25 96.22 85.48

resultados obtenidos en la columna
de Porcentaje de Acierto.
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Resultados y Discusion

Se obtuvo un modelo que predice para el primer semestre del
programa de Ingenieria en Computacion si un alumno
concluye o no el semestre. De acuerdo a las pruebas, la
prediccion del modelo es aceptable y puede usarse para estimar
adecuadamente la conclusion del semestre de las cohortes que
han cursado el primer semestre del programa educativo, siendo
un punto de referencia para el semestre consecutivo.
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Conclusiones

| as técnicas de mineria de datos demuestran ser herramientas
eficaces para obtener modelos que permiten predecir la
eficiencia terminal.

Las variables identificadas en el modelo generado son
variables relacionadas con los datos académicos del estudiante.

Al contar con el modelo se pueden tomar decisiones para
diseniar los planes de desarrollo por parte de la alta direccion,
al usar el modelo para estimar la eficiencia terminal, las
estimaciones tendran un sustento cientifico.
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